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2. STRUCTURI TECTONICE (SECUNDARE) ALE CORPURILOR DE ROCI

2.1. Tectonica disjunctiva (rupturala —pfaliile)
2.2. Deformari continui (cutarea ==» cutele)

2.3. Panzele tectonice (asociatii de cute gi falir)

3. STRUCTURILE CRUSTEI TERESTRE in regim:
3.1. distensional ==» grabene, horsturi, rifturi continentale/oceanice etc.;
3.2. compresional ==k orogene.



2. STRUCTURILE TECTONICE (SECUNDARE) ALE
CORPURILOR DE ROCI

2.1. Tectonica disjunctiva (faliile)
2.2. Deformari continui (cutele)

2.3. Asociatii de cute si falii



2.1. Tectonica disjunctiva (faliile)

- Ce este falia?
- Elementele geomeftrice ale planului de falie
- Saritura faliei

- Tipuri de falii:
- inclinarea planului de falie
- directia planului in raport cu structura
- deplasarea compartimentelor



- planul de falie (P) - reprezinta suprafata dupa care are loc deplasarea celor doua compartimente formate prin
fracturarea stivei de roci;

directia faliei (af) - este linia rezultata din intersectia planului de falie cu un plan orizontal;

orientarea directiei faliei (8) - reprezinta unghiul format de directia faliei cu meridianul (directia nord);
inclinarea faliei (B) - este unghiul diedru format dintre planul de falie si un plan orizontal;

saritura faliei (pasul sau saltul) (ab) - constituie deplasarea a doua puncte de pe cele doua compartimente,
initial adiacente, masurata pe planul faliei. Se disting mai multe categorii de sarituri, si anume:

- saritura pe inclinare (ae) - este componenta sariturii totale masurata pe inclinare si reprezinta marimea
deplasarii compartimentelor masurata dupa linia de cea mai mare panta din planul faliei;

- saritura verticala (ad) - este componenta pe verticala a sariturii totale;

- saritura orizontald (eb = ac) - este componenta pe orizontala a sariturii pe inclinare, materializata in marimea
deplasarii in plan orizontal;

- saritura stratigrgfica (Ss) - reprezinta deplasarea corespunzatoare intervalului de depunere a formatiunilor
litologice (grosimea stratigrafica a depozitelor formate in ,lacuna tectonica").




Falie normala

Orizontala

Orizontala

Sv - Saritura pe verticala
Si - Saritura pe inclinare
Ss - Saritura stratigrafica
[} - valoarea inclinarii stratului




CLASIFICAREA FALIILOR

Regim
- distensional .

',

Dupa eroziune
FALIE NORMALA FALIE INVERSA

Sursa: http://en.wikipedia.org/




Modul de formare a fracturilor distensionale in zapada-firn

www.earthdynamics.org




Sistem de falii format in regim compresional (vestul catenei Sierra Nevada, California)




-Formatiunea se extinde din nordul statului
“Arizona, prin Utah, pana in statul Wyoming
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Reflexul structurii monoclinale
si al sistemului de falii al
substratului, in relieful din
tinutul canioanelor din Utah



Marele Canion, Utah;,

AR —— =




Parcul National Zion

(Utah)




Detaliu din Canionul Bryce, Utah
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“Aliaga, Aragon, Spania
Falii




M-TII IBERICI
Aliaga, Aragon, Spania
Falii




M-TII IBERICI
Aliaga, Aragon, Spaniz

& de frictiune pe planul de falie




Falii transcurente (de decrosare) (cu deplasare in plan orizontal)
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Falie transcurenta senestra Q

Falie transcurenta dextra
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1 - Pozitia flancurilor dorsalelor
medio-oceanice la un timp relativ
scurt dupa riftare

2, 3 - Pozitia succesiva a frontului
flancurilor dorsalei medio-oceanice |
in timpul procesului de expansiune |
4 - Sensul deplasarii compartimen-
telor tectonice si a flancurilor dorsa-
lei in raport cu falia transformanta

5 - Falie transformanta

6 - Localizarea focarelor seismice
in planul faliei transformante
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_@_,ll (:) _’II Deplasarea in plan orizontal
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|

| a compartimentelor tectonice
| si a flancurilor dorsalelor
I medio-oceanice, de-a lungul

|_®_| unei falii transformante si
-@—q localizarea focarelor seismice
I
I
I
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FALII
TRANSFORMANTE
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(dupa Bleahu, 1984)



Falil transformante
care afecteaza
riftul si dorsala
medio-atlantica




2.2. Deformari continui (cutele)

- Ce sunt cutele?
- Elementele geomeftrice ale cutelor

-Tipuri de cute
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By A - albie sinclinala R - unghiul de deschidere a cutei
.... ot B - bolta anticlinala .
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& - unghiul de vergenta
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Talpa
Elementele morfologice si geometrice ale cutelor

(Dupa Grasu, 1984, 1997)

Flanc normal

Flanc invers

Cuta normala (simetrica)
— e

(planul axial la 90°) (planul axial <0°- >90°) (flancul invers laminat) Sursa: http://en.wikipedia.org/

Q)

Cuta deversata (asimetrica) Cutasolz




Distributia formatiunilor litologice in structurile sinclinale-anticlinale in raport cu planul
axial si varsta acestora
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M-TII IBERICI
Aliaga, Aragon, Spania
Sinclinal - inchiderea perisinclinala




PARCUL NATIONAL KINGS CANYON, Sierra Nevada, California

. Sinclinal
s, faliat
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Inversiune de relief

-Sinclinalul Ceahlau-
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(paraul V0|t|nel Bazinul Sucevel)
SR T : :

Cuta deversata |n 'frntea Pazel de Tarau




FORMAREA CUTELOR DIAPIRE

Presiune litostatica
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2.3. Asociatii de cute si falii
- Panzele tectonice -

- Ce sunt panzele tectonice?
- Tipuri de panze tectonice

- Panze de acoperire

- Panze de sariaj






Panza de acoperire si elementele morfologice
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Panza de sariaj si elementele morfologice

Klipa tectonica

/f_\/ ':l ew Cy
;\ / T ; ’ r Dteczo,,,-c

=
- o

= Ng:.2 tectonic

<

28 Pg Kisz p.\)

L . L 1 1

ID Kiez saﬂa Na:
de. g

g IS AUTOHTON

Q.

2 Ka




Catene orogenice

(dupa Gasner)
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SECTIUNE GEOLOGICA PRIN MUNTII HIMALAIA

Amlang-la

Kiogars

Nanda Devi
17820m

Almora

(]

2 - Paleozoic; 3 - Mesozoic, flig; 4 - Cenozoic; 5a - Olistostrome; 5b - Ofiolite

1 - Precambrian;




Cross section of Glacier National Park

Urma la suprafataiis
e pIanuIU| de sariaj Lewis

Alberta si Columbia britanica - Canada

www.earthdyriamics.org
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Structura in panze de sariaj a Orogenului Est-Carpatic

VEST CONTEXTUL PALEOGEOGRAFIC IN BADENIAN EST
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Corespondente morfo-tectonice in flisul est-carpatic din Valea Sucevei
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3. Structuri ale scoartei terestre

3.1. Structuri de distensiune:
- grabene
- horsturi
- rifturi
- bazine oceanice

3.1. Structuri de compresiune:
- orogene




CICLUL GEOTECTONIC
N FUNCTIE DE TIPUL DE
SUBDUCTIE

1. Subductie placa oceanica -
placa oceanica.

Coliziune continent-arc
insular.

2. Subductie placa oceanica -
placa continentala.

Coliziune continent-
continent, cu formarea
arcurilor vulcanice
continentale.

OROGENEZA CONFORM DINAMICII LITOSFERICE MODERNE
EVOLUTIE: (TEORIATECTONICII GLOBALE)

(1) CICLUL DISTENSIV - WILSON (FORMAREA BAZINELOR OCEANICE; STADIILEA, B, C SID
(2) CICLUL COMPRESIV - READING (CONSUMUL BAZINELOR OCEANICE; STADIILE E F.G S
(3) ECHILIBRAREA IZOSTATICA SI CRATONIZAREA CONTINENTALA

STADIUL B Rift continental
STADIUL A = (divergenta; Ex.: Riftul Est-African )

)
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Craton continental
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NIAASEI TS PPN 2 W vapanas
STADIUL C o
Bazin oceanic ingust (Ex.: Marea Rosie) STADIUL D
(incepe acretia scoartei oceanice; spreadingul) Spreadingul bazinului oceanic (Ex.: Oc. Atlantic)

Rift oceanic

__Rift oceanic_

/C;r\e:fi de convectie

e r,“\
Acret/a SCOGITeI oceanice \ Distensiune
STADIUL E - subductie sub arc insular vulcanic
Bazin oceanic remanent
Margine continentala activa Arc vulcanic isular
—  r——r—— —= = \ = B [ PO Bazin b;afk-arc

“Metamorfismul Barrovian (de presiune)

Marginé continentald pasiva

(7, Fracturarea
STADIUL F 3 O(’gg,‘;" o o' ~ . plécil subduse
% ke Piemont Bl
Bazin de R f“\\ contingntal i

foreland Bazm oceanic (d/s(ens/une) conhnental

\
Margine pasiva Flexurarea scoartei,

oceanice $i initierea subductiei
- Cordiliera orogenica
STADIUL G . 4A  Bazin back-arc
Peneplenizarea catenei montane continental
formate pe orogen (scutun p/ah‘orme) \ngstensjune)
T SRR 8E
v

Orogen colizional
(cont -cont.)

STADIUL H
Coliziunea continet-continent
Bazin de
foreland

Celula de convectie

‘ Panase de manta

STADIUL | - stadiu de stabilitate tectonica ~- B T
Echilibrarea izostaticd, cratonizare, morfogenezd, <o,
peneplenizarea catenelor montane %

World Headquarters, Jones & Bartllet Learning)




Structuri distensive
(flancurile afectate de falii normale)

Roci sedimentare

Graben Horst
Africa Arabia
0
+ + + + + +
.+
30 km 4 + + 1 + +
200 km
—
Marea Rosie
Africa /
Sedimente Arabia
0 -
5 km
=




Depth (km)

Formarea grabenelor determinate de "compromiterea” termica a rezistentei scoartei la
contactul cu rezervoarele magmatice si instalarea regimului distensional.
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www.earthdynamics.org
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FORMAREA OROGENELOR

MODELUL WILSON - READING

1. Ciclul distensiv — Wilson

2. Ciclul compresiv — Reading

3. Echilibrarea izostatica




CICLUL WILSON-READING. FORMAREA BAZINELOR DE SEDIMENTARE SI OROGENELOR
Margini convergente

cu formarea prismei de acretie

(IL1) Bazin de forearc

Rift continental

(L1)

Fosa oceanica

Initiere subductiei

Bazin oceanic remanent

(Sursa: Allen & Allen, Analiza bazinelor, 2013) (Consumu T - )

Acretia scoartei
oceanice si a dorsalei oceanice

dorsalei medio-oceanice
(Subductia ridge-ului oceanic)

Rift oceanic

(distensiune, . Falli ranscirente Centura orogenica §i
spreading) Bazin . bazinul de, foreland
Distensiunea retroarc . crustate

marginilor continentale
Campia abisala (I1.3)

Margini_continentale

pasive

Coliziunea continentalda
si subductia litosferei continentale

Bazin’oceanic
cu dorsala medio-oceanica

[. Ciclul distensiv Wilson [1. Ciclul compresiv Reading




1. Ciclul Wilson

Ciclul Wilson - stadiul I: Bazin de tip rift Est-African

Rift continental —ip

+ + +

+ + o+
Soclu continental
+ + + + + + + o+

e~ ~

Evaporite

Sedimente detritice si
vulcano-sedimentare

Ciclul Wilson - stadiul Il: Bazin de tip Marea Rosie

F - Flux detritic; L - Litoral; P - Panta continentala

F L P
-0
+ + + + + + + + L5
Crusta continentala .
+ + + + + . e
L TOp—— P < - 4 km
< < <| Crusta oceanica S < P
LS <
1 L <
I Serie carbonatica bioclastica Tamte X <
X « *| Serie carbonatica bioconstruita
— = = =| Turbidite, conturite

(dupa Boillot, 1983; Pauliuc si Dinu,1985)




Ciclul Wilson - stadiul Ill: Bazin de tip ocean ingust

N — ——

Depozite neritice in conditiile
tarmului retrograd (ciclu transgresiv)

Turbidite si serii hemipelagice

+ "-‘-'.'.-..._ — 6 km

+ < <
(dupa Boillot, 1983; Pauliuc si Dinu,1985)

L T P Ciclul Wilson - stadiul IV: Bazin de tip Atlantic [ g
% S — y (dupa Boillot, 1983; Pauliuc i Dinu,1985)
+ + iiiii >
+
+ + + + * ':_'_""" .
+ + + + SRRt
F - Flux detritic + + +
L - Litoral g
P - Panta continentala o e




2. Ciclul Reading

| T 1 T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 km
Ciclul Reading - stadiul |: Stadiul de subductie
Miogeosinclinal Eugeosinclinal Hinterland
Piemont continental ~ Campie abisala Dorsala Arc vulcanic
(rise) medio-oceanica
|
Litosfera ’W (\ oceanica
{dupa Reading, 1978; Pauliuc si Dinu, 1985)
| I | I | I I I 1 | I
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 km
Ciclul Reading - stadiul II: Bazin remanent
Miogeosinclinal Eugeosinclinal Intrafosa
Arc extern Arc vulcanic
Olistostrome Pelagit Bazin
Foreland si turbidite X § o:gliitee Bazin retro-arc
o pre-arc R e

Bazin remanent

~ 20 km

Turbidite gi pelagite

Placa subdusa

" Placa
care
incaleca

(dupa Reading, 1978; Pauliuc si Dinu, 1985)




| | | | | | |
0 100 200 300 400 500 600 km
Ciclul Reading - stadiul Il
Stadiul de coliziune
Depozite
de molasa
acumulate Vulcanism
Depozite in bazine tardeorogenic
Flis acumulat Flis cu ofiolite  tardiorogenice
pe formatiuni tectonizat

Molasa de foreland
tardiorogenic

carbonatice si
de molasa &,

20 km

................
........

A\

/

/(d upa Reading, 1978; Pauliuc si Dinu, 1985)|




Interpretarea varstelor relative ale volumelor de roci
si a paleoevenimentelor asociate

Modul de interpretare a succesiunii evenimentelor geologice si a varstelor volumelor
- de roci in succesiunile litostratigrafice

Momentul | - sedimentare marcata de formarea volumelor
de roci A, B, C, D, E si G, dispuse in ordine cronostrati-
grafica

Momentul Il - se produce un eveniment tectonic compresiv,
in domeniul submarin, marcat de falia inversa H

Momentul lll - se continua sedimentarea marina, marcata
de formarea corpului sedimentar |

Momentul IV - are loc o variatie a nivelului eustatic, eveni-
ment marcat de formarea suprafetei de discordanta J
(disconformite = disconformity)

Momentul V - eveniment eustatic (transgresiune marina),
producandu-se inundarea paleoreliefului J.
Evenimentul este marcat de reluarea sedimentarii si
formarea corpurilor de roci sedimentare K, L si M

Momentul VI - se produc evenimente tectonice distensive,
marcate de de falia normala N

Momentul VII - debuteaza evenimente magmatice desfasu-
rate in trei momente succesive. Prima faza magmatica
este marcata de punerea in loc a batholitului O

Momentul VIl - A doua faza magmatica este marcata de
punerea in loc a corpurilor P (dyke si sill)

Momentul IX - A treia faza magmatica este marcata de punerea in loc a corpului R (dyke)

Momentul X - terenul intra in domeniul de evolutie subaeriana, instalandu-se morfogeneza si formandu-se relieful

Sursa: http://sepmstrata.org/



Modul de interpretare a succesiunii evenimentelor geologice in succesiunile litostratigrafice

Momentul | - sedimentare marcata de formarea volumelor
de roci A, B si C, dispuse in ordine cronostratigrafica

Momentul Il - se produce un eveniment magmatic,
marcat de punerea in loc a corpului D (sill)

Momentul lll - se produce un eveniment tectogenetic,
marcat de cutarea corpurilor de roci A, B, C si D

Momentul IV - se poduce un nou eveniment magmatic,
marcat de punerea in loc a corpului magmatic E (dyke)

Momentul V - teritoriul are o evolutie subaeriana, marcata
de formarea suprafetei de discordanta F (discordanta
unghiulara = angular unconformity)

N
A \\\‘$§’ X (peneplenizare => paleorelief)
: \\;\\s N Momentul VI - se reia sedimentarea (variatia nivelului
I WE \Q} eustatic), marcata prin formarea volumelor de roci
Sursa: ‘ sedimentare G si H
|| ttp://sepmstrata.org/ Momentul VII - are loc o noua variatie a nivelului eustatic,
eveniment marcat prin formarea suprafetei de

discordanta | (disconformite = disconformity)
Momentul VIl - eveniment eustatic (cresterea nivelului marin), producandu-se inundarea paleorelieful |, eveniment marcat de

reluarea sedimentarii si formarea corpului de roci sedimentare J
Momentul IX - eveniment eustatic (scaderea nivelului marin), instalarea morfogenezei si formarea reliefului

Sursa: http://sepmstrata.org/
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