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I. SEPARAREA GEOSFERELOR MAJORE: SCOARŝŀ, MANTA ķI NUCLEU

Richard Dixon Oldham  - geolog englez

- propagarea undelor seismice nu se face uniform în interiorul Globului;

-variaŞiile de vitezŁ ale undelor depinde de caracteristicele fizice, chimice Ἠi 

mineralogice ale materialului strŁbŁtut.

Andrei Mohoroviļiļ (1909) - geofizician croat

-studiind un cutremur din Peninsula BalcanicŁ a descoperit cŁ schimbarea 

vitezelor undelor se face brusc, în zonele din interiorul Globului unde vin în contact 

straturi constitutive cu caracteristici fizice, chimice Ἠi mineralogice semnificativ 

diferite. Aceste suprafeἪe de separaἪie au fost denumite discontinuitŁἪi; 

- discontinuitate Moho, reprezintŁ limita scoarŞŁ/manta, la ad©ncimea de 50-80 km.

Beno Gutenberg (1913) - geofizician american

- discontinuitatea Wiechert-Gutenberg,  separŁ mantaua de nucleu, la 2900 km 

adâncime.   

PRIVIRE DIACRONICŀ



II. SEPARAREA SUBDIVIZIUNILOR GEOSFERELOR MAJORE

W. C. Repetti (1928) ïseismolog american

- discontinuitate Repetti la 1000 km adâncime, ´n mantaua inferioarŁ. 

Inge Lehman (1936) ïseismolog danez

- discontinuitatea Lehman la 4980 km, separŁ nucleul extern de zona de tranziἪie. 

Keith Edward Bullen (1942) ïseismolog englez

- discontinuitatea Oldham-Gutenberg, la 5120 km adâncimeseparŁ nucleul de 

tranziἪie de nucleul intern; Ċn acest mod se separŁ zona de tranziŞie ´n cadrul 

nucleului, cu 140 km grosime, situatŁ ´ntre 4980 ĸi 5120 km;

-a introdus ´n 1942 o  nomenclaturŁ, indic©nd cu literele A, B, ...G pŁturile 

constitutive principale ale Globului. Acestea au fost ulterior completate cu o serie 

de subdiviziuni (Bô, Bôô, Bôôô; Dô, Dôô).

Beno Gutenberg (1948) ïgeofizician american

-separŁ ´n mantaua superioarŁ stratul de vitezŁ redusŁ(= astenosfera );

-delimiteazŁ ´ntre 400 ĸi 1000 km zona de tranziŞie, dintre mantaua superioarŁ ĸi 

mantaua inferioarŁ.  
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DESCRIEREA SUCCINTŀ A GEOSFERELOR INTERNE ALE GLOBULUI (ENDOSFERA)

(BULLEN, 1942)

{ŎƻŀǊסŀŜǎǘŜ ǎŜǇŀǊŀǘŇ ƞƴ ǘǊŜƛ ǘƛǇǳǊƛΥ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭŇΣ ŘŜ ǘǊŀƴȊƛסƛŜ ǒƛ ƻŎŜŀƴƛŎŇ:
мΦ {ŎƻŀǊץŀ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭŇŜǎǘŜ ŀƭŎŇǘǳƛǘŇ Řƛƴ ǘǊŜƛ ǇŇǘǳǊƛΥ
-άstratulέsedimentarsau stratisferacu grosimi de 0-15 km,
-άstratulέgraniticcu o grosime de 10-мр ƪƳ ƞƴ ǇƭŀǘŦƻǊƳŜ ǒƛ ол-40 km în catenele montane,
-άstratulέbazalticcu grosimi de 15-20 km;
2. {ŎƻŀǊץŀ ƻŎŜŀƴƛŎŇŜǎǘŜ ŀƭŎŇǘǳƛǘŇ ŘƛƴΥ
-άstratulέsedimentarcu o grosime de 0-нллл Ƴ όǒƛ ǇŜǎǘŜ нллл Ƴ ƞƴ ŦƻǎŜƭŜ ƻŎŜŀƴƛŎŜύ
-άstratulέbazalticde 4-6 km grosime;
3. {ŎƻŀǊץŀ ŘŜǘǊŀƴȊƛץƛŜǎŜ ŘƛǎǘƛƴƎŜ ŘŜ ŎŜŀ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭŇ ǇǊƛƴ ǎŎŇŘŜǊŜŀ ƎǊƻǎƛƳƛƛ άstratuluiέ
granitic.







Oƴ ǘŜƻǊƛƛƭŜ ŘƛƴŀƳƛŎŜ ƳƻŘŜǊƴŜ ǎǘǊŀǘǳƭǳƛ ŘŜ ǾƛǘŜȊŇ ǊŜŘǳǎŇ ƞƛ ǊŜǾƛƴŜ ǳƴ Ǌƻƭ ŦƻŀǊǘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦŀǇǘ ǇŜƴǘǊǳ ŎŀǊŜ ǇŀǊǘŜŀ ǎǳǇŜǊƛƻŀǊŇ a Globului a 
Ŧƻǎǘ ƞƳǇŇǊץƛǘŇ ƞƴ ǊŀǇƻǊǘ Ŏǳ ŀŎŜǎǘŀ: Astfel, ǎŎƻŀǊסŀ Ǉƭǳǎ ǎǘǊŀǘǳƭ .Ω ŦƻǊƳŜŀȊŇlitosferaΣ ƞƴ ŎŀǊŜ ǾƛǘŜȊŀ ǳƴŘŜƭƻǊ ǎŜƛǎƳƛŎŜ ŎǊŜǒǘŜ 
ŎƻƴǘƛƴǳΣ Ŏǳ ƻ ǎŇǊƛǘǳǊŇ ǇŜ aƻƘƻΦ

În mod similar, ǎǘǊŀǘǳƭ 5ΩΩ Řƛƴ Ƴŀƴǘŀǳŀ ƛƴŦŜǊƛƻŀǊŇare un rol major în circuitul geologic al globului ǓƛΣ ƛƳǇƭƛŎƛǘΣ ƞƴ ŘƛƴŀƳƛŎŀ 
ƭƛǘƻǎŦŜǊƛŎŇΦ

[ƛǘƻǎŦŜǊŀ ŜǎǘŜ ŘƛǾƛȊŀǘŇ ƞƴ ǇƭŇŎƛ ǘŜŎǘƻƴƛŎŜΣ ŎŀǊŜ ǎŜ ƎŇǎŜǎŎ ƞƴ ƳƛǒŎŀǊŜ ǇŜ ŀǎǘŜƴƻǎŦŜǊŇ.

B.aŀƴǘŀǳŀ ǎǳǇŜǊƛƻŀǊŇςƞƴŎŜǇŜ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎŎƻƴǘƛƴǳƛǘŀǘŜŀ aƻƘƻΣ ǇŃƴŇ ƭŀ ƻ ŀŘŃƴŎƛƳŜ ŘŜ //!Φ плл ƪƳΤ

Oƴ ŦǳƴŎץƛŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀץƛŀ ǾƛǘŜȊŜƭƻǊ ǳƴŘŜƭƻǊ ǎŜƛǎƳƛŎŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ƳŀƴǘŀƭŜƛ ǎǳǇŜǊƛƻŀǊŜ ǎ-ŀǳ ǎŜǇŀǊŀǘ ǘǊŜƛ ŘƛǾƛȊƛǳƴƛ ƴƻǘŀǘŜ Ŏǳ .ΩΣ .ΩΩ ǒƛ.ΩΩΩ:
-.Ω όƭƛǘƻǎŦŜǊŀ ƛƴŦŜǊƛƻŀǊŇύ- are o grosime medie de 50-тл ƪƳ ǎǳō ƻŎŜŀƴŜ ǒƛ ŘŜ мрл-200 km sub scuturile continentale. Este 
ŀƭŎŇǘǳƛǘ Řƛƴ ǊƻŎƛ ǳƭǘǊŀōŀȊƛŎŜΣ Ŏǳ ŘŜƴǎƛǘŇסƛ ŘŜ оΣо-3,5 g/cm3.
-.ΩΩ όŀǎǘŜƴƻǎŦŜǊŀ Ґ ǎǘǊŀǘ ŘŜ ǾƛǘŜȊŇ ǊŜŘǳǎŇύ- viteza undelor seismice scadeΦ {Ŝ ŜȄǘƛƴŘŜ ǇŃƴŇ ƭŀ ŀŘŃƴŎƛƳŜŀ ŘŜ нрл ƪƳΦ aŀǘŜǊƛŀ ǎŜ 
ƎŇǎŜǒǘŜƞƴ ŀǇǊƻǇƛŜǊŜŀ ƭƛƳƛǘŜƛ ŘƛƴǘǊŜ ƭƛŎƘƛŘ ǒƛ ǎƻƭƛŘΣ ǎǘŀǊŜ ŘŜƴǳƳƛǘŇ solidusΦ Oƴ ŀǎǘŜƴƻǎŦŜǊŇ ƛŀǳ ƴŀǒǘŜǊŜ ŎǳǊŜƴסƛƛ ŘŜ ŎƻƴǾŜŎסƛŜΦ ¢ƻǇƛǘǳǊƛƭŜ 
ƳŀƎƳŀǘƛŎŜ Řƛƴ  ŀǎǘŜƴƻǎŦŜǊŇΣ ŘǳǇŇ ǳƴŜƭŜ ŜǎǘƛƳŇǊƛΣ ŀǊ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀ ƴǳƳŀƛ н҈ Řƛƴ ǾƻƭǳƳǳƭ ǘƻǘŀƭΦ
-.ΩΩΩςǎŜ ŜȄǘƛƴŘŜ ǇŃƴŇ ƭŀ отр-плл ƪƳΣ ŦƛƛƴŘ Ƴǳƭǘ Ƴŀƛ Ƴŀƛ ƻƳƻƎŜƴ ŘŜŎŃǘ ǇǊƛƳŜƭŜ ŘƻǳŇΦ



C.Zona de tranziŞie

ïse extinde de la adâncimi de 375-400 km p©nŁ la 670 km, zona de fuziune integralŁ a 

plŁcilor tectonice subduse. IniἪial, Gutenberg ´n1948 a separat mantaua de tranziἪie ´ntre 

400 Ἠi 1000 km ad©ncime (discontinuitatea Repetti) 

D.Mantaua inferioarŁ (mezosfera)

ïSe extinde de la 670 km p©nŁ la 2900 km, la D. Gutenberg. NeomogenitŁŞile din mantaua 

inferioarŁ au condus la separarea stratelor Dô ĸi pe ultimii 200 km stratul Dôô. Este formatŁ 

din silicaŞi feromagnezieni ĸi sulfuri metalice de Cr, Ni, Fe.

Dôô are caracteristicile unui strat de vitezŁ redusŁ a undelor seismice. Ċn acest strat sunt 

configurate zonele anomale Jason Ἠi Tuzo, din care provin curenἪii de manterie Ἠi energie 

care conduc la formarea panaἨelor de manta Ἠi determinŁ deschiderea rifturilor continentale 

Ἠi vulcanismul de hot spot

E. Nucleul extern

ïse întinde de la 2900 km (mai precis de la 2 898 km ±3 km) p©nŁ la 4980 km. Este ´n 

stare lichidŁ, motiv pentru care nu este strŁbŁtut de undele seismice de forfecare S. DatoritŁ 

stŁrii lichide a materiei, se formeazŁ curenŞi de convecŞie, responsabili de formarea zonelor 

anomale din stratul Dôô.

F.Zona de tranziŞie

ïar avea o grosime de cca.140 km, fiind caracterizatŁ de prezenŞa mai multor suprafeŞe de 

discontinuitate care fac trecerea spre nucleul intern.

G. Nucleul intern

ïeste considerat o sferŁ cu o razŁ de 1250 km, cuprins ´ntre 5120 km ĸi centrul PŁm©ntului, 

alcŁtuit din Ni ĸi Fe, cu o densitate cuprinsŁ ´ntre 11 ĸi 15 g/cm3.
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(Sursa: Torvsvik Trond & Cocks Robin, 2017. Earth History 

and Palaeogeography. Cambridge University Press)



PanaἨelede manta (sursa: Allen Ἠi Allen, 2013)



(prelucrat dupŁ MŁrmureanu, 2016)
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3. CĄMPURILE FIZICE ALE PŀMĄNTULUI

În Universul fizic forŞele care determinŁ stabilitatea/evoluἪia Universului,acŞioneazŁ 

´n spaŞii specifice, denumite câmpuri fizice .

Particulelor materiale le sunt asociate forŞe, de exemplu:

-din masa fiecŁreia, invariabil, în orice punct al Universului, decurge forŞa atracŞiei 

universale (gravitaŞia);

- din sarcinile electrice de semn contrar decurg forŞele electricede atracŞie ĸi de 

respingere;

-forŞele electrice produc la r©ndul lor forŞele electromagnetice, de asemenea 

dipolare;

-din contracŞia particulelor apar forŞele nucleare´nsoŞite de energie termicŁ,

considerate Ăembrionulò rotaŞiei ĸi a lanŞului reacŞiilor termonucleare, adicŁ motorul 

transformŁrii materiei.

ForŞele fundamentale care determinŁ coeziuneamateriei:  

-interacŞiunea Ăforteò = interacἪiunea nuclearŁ;

-interacŞiunea electromagneticŁ= interacἪiunile sarcinilor electrice ĸi magnetice;

-interacŞiunea slabŁ= interacἪiunile din dezintegrarea ɓ;

-interacŞiunea gravitŁŞii= asigurŁ coeziunea galaxiilor, stelelor, planetelor ĸi tuturor 

corpurilor naturale, cu masŁ.



3.1. GravitaŞia

         3.1.1. Densitatea

         3.1.2. Presiunea

3.2. Câmpul magnetic terestru

3.3. Energia caloricŁ



3.1. GRAVITAŝIA

SpaŞiul ´n care corpurile sunt grele, adicŁ ´n care se resimte simultan atracŞia 

maselor ĸi miĸcarea de rotaŞie a Globului, se numeĸte c©mp gravific sau 

c©mpul gravitŁŞii (= gravisfera).

C©mpul gravitŁŞiirealizeazŁ coeziunea tuturor pŁrŞilor componente ale planetei, cu 

forŞe proporŞionale cu masa ĸi invers proporἪionale cu distanŞa dintre acestea. 

C©mpul gravitaŞional este caracterizat de:

-intensitate (gi = mg) ĸi acceleraŞia gravitaŞionalŁ (g [cm/s2]);

-unitatea de mŁsurŁ pentru intensitate ´n SI = gal (1 gal = o forŞŁ care 

imprimŁ o acceleraŞie gravitaŞionalŁ de 1 cm/s2).

Ċn cazul PŁm©ntului, intensitatea/acceleraŞia gravitaŞionalŁ ale c©mpului 

gravitaŞional nu au o valoare uniformŁ:

a. La suprafaŞa terestrŁ-se explicŁ prin diferenŞa de razŁ ĸi acŞiunea 

forŞei centrifuge care are este nulŁ la poli ĸi maximŁ la ecuator:

- la poli = 983 gali;

- la ecuator = 973 gali;

-valoarea medie calculatŁ = 981 gali (la Potsdam); Rom©nia = 980,6 gali 



(dupŁ Bleahu, 1983)
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b. În adâncime



Masa unitŁŞii de volumeste o 

constantŁ av©nd aceeaĸi valoare 

în orice punct al Universului.

Greutatea este o forŞŁ 

proporŞionalŁ cu masa

corpului ĸi acceleraŞia 

gravitaŞionalŁ. 

Greutatea corpurilor de la 

suprafaŞa terestrŁ variazŁ ´n 

funcἪie de latitudine ĸi altitudine:

- la poli un obiect este cu 5%

mai greu decât la ecuator;

-la o altitudine egalŁ cu raza 

medie terestrŁ, greutatea 

corpurilor este de patru ori mai 

micŁ dec©t la nivelul mŁrii.
(dupŁ D.H. Ἠi M.P. Tarling, 1978)



3.1.1. DENSITATEA

Primele modele gravimetrice privind estimarea densitŁŞilor geosferelor interne, 

sunt reprezentate de modelul petrografic al lui Suess (1909) ĸi modelul 

geochimic al lui Goldschmidt (1922).



3.1.2. PRESIUNEA

Presiunea litostaticŁ (= presiunea hidrostaticŁ)-este determinatŁ de greutatea 

coloanei de roci ĸi creĸte cu ad©ncimea. Este estimatŁ la 0,5 mil. atm. ´n mantaua 

sup., 1,3-1,6 mil. atm. la limita manta/nucleu ĸi ajunge la 3,7-3,9 mil. atm. în centrul 

Globului.

-Calculul variaŞiei presiunii-´n lungul razei terestre se calculeazŁ ´n funcŞie de 

variaŞia densitŁŞii ĸi a acceleraŞiei gravitaŞionale. ConstŁ din determinarea greutŁŞii 

unei coloane de materie terestrŁ pe unitatea de suprafaŞŁ, la o anumitŁ ad©ncime, 

conform legilor hidrostatiticii (se considerŁ cŁ ´ntr-un punct din adâncime 

acἪioneazŁ numai forἪa rezultatŁ din greutatea coloanei de roci, pe verticalŁ).

P = H x S x ŭ x g, unde:

H = adâncimea coloanei;

S = suprafaŞa unitarŁ;

ŭ = densitatea medie a materialului din coloanŁ;

g = acceleraŞia gravitaŞionalŁ.

AcŞiunea presiunii litostatice determinŁ compactarea rocilor, evacuarea apei din 

pori etc.

Presiunea orientatŁ (stressul)-se manifestŁ ´n scoarŞa terestrŁ cu o valoare 

maximŁ pe o anumitŁ direcŞie ĸi determinŁ apariŞia ĸistozitŁŞii rocilor metamorfice, 

formarea cutelor, faliilor, ĸariajelor etc.





3.2. CÂMPUL MAGNETIC TERESTRU

Globul terestru se comportŁ ca un magnet gigant , mai precis ca un dipol 

geomagnetic, fiind înconjurat de un câmp magnetic denumit magnetosferŁ.

- acestase extinde ´n jurul Terrei pe o distanŞŁ de 10-100 raze pŁm©nteĸti.

-liniile de forŞŁ ale c©mpului magnetic ies din polul sudĸi intrŁ prin polul 

nord;

-elementele spaŞiale ale c©mpului geomagnetic nu se suprapun reŞelei 

geografice - astfel polul nord magneticreal se gŁseĸte ´n vestul Groenlandei, 

iar axa geomagneticŁcare uneĸte polii magnetici nu coincide cu axa de 

rotaŞie a PŁm©ntului, axa polilor magnetici trec©nd pe la 1100 km faŞŁ de 

centrul PŁm©ntului;

-existenŞa c©mpului magnetic a constituit una dintre condiŞiile apariŞiei vieŞii

pe PŁm©nt; fŁrŁ acest scut protector razele cosmice ar fi distrus orice 

germene organic;

-genetic, magnetismul terestru este legat de: structura geosfericŁ ĸi 

compoziŞia chimico-mineralogicŁ a Globului, miĸcŁrile acestuia ĸi prezenŞa 

curenŞilor de convecŞie ´n nucleul extern al PŁm©ntului 



Dipol magnetic

Câmp magnetic terestru

(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)





(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)



(Sursa: Torvsvik Trond & Cocks Robin, 2017. Earth History and Palaeogeography. Cambridge University Press)

CÂMPUL MAGNETIC


