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|. TEORIA DERIVEI CONTINENTALE.
Premergttorii tectonici. i

*Francis Bacon (1620) i in Ndvanum Organumoi remarca paralelismul
S #murilor Americii de Sud cu cele ale Africii ;

*Francois Placet T a sugerat ct. Lumea Veche ki Lumea nout au fost separate
dupt Potop;

*Nicolas Steno (1669) i Principiul superpozipei stratelor, principiul
orizontalitk ipinipale, principiul continuitL iplaterale;

*Scoala plutonist £ 1 James Hutton (1726-1797) - Principiul
uniformitarismului (legile naturale sunt invariabile in timp);

*Scoala neptunist £ 17 Abraham Werner (1750-1817)

*Theodor Lilienthal (1756) i foloseste argumente biblice pentru a justifica
existen@ unui singur uscat primitiv. Atlanticul ar reprezenta valea unui
fluviului uriak peste care a ctIttorit arca lui Noe;

*Antonio Snider-Pelligrini (1858) 1 in | u c r a rsekamistefele ei a
dezvkl ui t eo a descr i sSimuilompeoénenendelortdim jurult a t
Atlanticului ki Tntocmekte ki prima schi$ in acest sens;

*J. H. Pepper (1861) i folosekte informaSle lui Snider pentru a explica
prezen& plantelor fosile din depozitele carbonifere din Europa si America de
Nord,;




Reconstruc$a lui Snider-Pelligrini din 1858, care ulterior a fost folositt. de
Pepper in 1861 pentru a explica similitudinea fosilelor carbonifere aflate in
depozitele litologice de o parte ki alta a Atlanticului




*Charles Lyell (1797-1849) 1 Principiul actualismului \
*Robert Hooke (1769-1832) si William Smith (1769-1839) T Principiul succesiunii

fosilelor;
*Georges Leopold Cuvier (1812) 7 teoriac at ast;r of I st L
*Ch. Darwin (1859) i Despre originea specilor(e st e credi tat pen

K | nu pentru ct a fost primul care a s
int-o | ucrare din anul 1859, I ntitul att (
st explice cum se produce acest proces
*Mi | ut i n KMB79-4953) io Mdlutile climatice:

126 miianii pr ecesi a e(ciduiBerge)pi i | or

240 mii ani T oblicitatea eclipticii;

D

3100 mii ani i excentricitatea eclipticii.
*Aldfred Wegener (1922, 1924, 1929,1930) i Der i va conti ne nt/a(




ALFRED WEGENER (1922, 1924, 1929, 1930)
TEORIA DERIVEI CONTINENTALE




DOVE/ZI

1. Morfologice 1 uscaturile au
termina $ile r Lsucite n sens invers
deplas Lrii continentelor ( Sara de Foc,
Florida, Insulele Japoneze);

2. Geologice T asemkintrile
| 1 t ost r atstrupturald dictre cetkei
dout ptr$ale Atlanticului (Scutul Brazilian
I Scutul African, Forma $Sunea de Karoo,
etc);

3. Paleontologice 1 similitudine n
reparti $a statistic £ a faunelor pre -triasice
Ki neconcordan $ in reparti $a celor post -
triasice;

4. Paleoclimatice T tilitele permiene,
flora carbonifer t, flora cu Glossopteris |,
depozitele saline

OPONENT]I ===
Sir Henry Jeffreys (The Earth, 1959) i afirma ct Gl depozﬂg NS
ATeoria deri vei esLtHa:alltatwntsnctc.aaltnel;cwcarbumusuf | C i

inaplicabilt.o D i deserturi; punctat zone desertice)
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(sursa: Google Maps)




2. GEOLOGIA TERENURILOR
TRANSATLANTICE

2a. LITOSTRATIGRAFIA

TERENURILOR

DIN PARTEA =""=="=sssssssssaunguns
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(morfogeneza)
mil. ani

Roci precambriene
) / (dupa D.H. st M.P. Tarling. 1978)




2b. Continuitatea catenelor orogenice
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[ 3. DOVEZI PALEONTOLOGICE
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Sandstone  Basalt Coal beds Glacial tillite Crystalline
basement rocks

lava flows

&l [® [P]

Jurassic Triassic Permian Pennsylvanian

(Mississippian and
Pennsylvanian)

[O]

evonian

(dupt Ronal d Ma r Evolving Sy2tdimsk.
World Headquarters, Jones & Bartllet Learning)
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Cynognathus Mesosaurus Lystrosaurus Glossopteris

(dupt Ronal d EMa rtERodieg Sygtémk.8N.orld Headquarters, Jones & Bartllet Learning)



4. DOVEZ|I PALEOCLIMATICE ALE DERIVEI CONTINENTALE
spre
DERI VA CONTI NENTAL I > TEORI

DI STRI BUSI A Tl LI TELOR PRECAMBRI ENE ( DEPO/)Z

Bl Glaciation 850 - 550 Myr ago
I

(www.palaeos.com)
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TEORIA TECTONICII GLOBALE

II.1. Topografia bazinelor oceanice

1. 2. Pal eomagneti smul 'Hi expans.i
(spreadingul Hi acreH a scoar Hei
. 3. Sei smicitatea Hi Teori a pl Ltci

|1 .4. MI Hcarea plitcilor tectonice



II.1. TOPOGRAFIA BAZINELOR OCEANICE
Hi STRUCTURA SCOARHEI

*POnt ~ n s-leacdescrierea mrfobdgiei bazinelor
oceanice se baza metode clasice, care au creat o imagine

defi citart a acestei;ja (teori a
*Pri mel e mbisur tfaar if Lt€iud teexnpaetaia
Kti i nSifice realil zat-&87q,intr-o av a
croaziert de peste 111.000 k m,
dorsalamedio-at | ant i ct;

*Ur meazt o2 xspeercaredll dagezultat:

-descoperirea ri ft u-ocednoer K I do
- descoperirea foselor; Groapa Challanger (Mariane) a fost
exploratt cu batiscaful Tri est

-zonel e de fracturt transversa
- mu n g@eitip guyot (Henri Hess, 1946);,

- structura fundurilor oceanice,

- caracteristicele geofizice ale oceanelor: seismicitatea,

C ©mp ul gravitaSional, cO©Ompul [



Scoar $e

oceani
Continentale.
Litosfera

C

Continental Ocean crust
crust

(2890 km)

Chemical
composition

0 km

100 km

(www.palaeos.com)



HARTA ELEMENTELOR STRUCTURALE MAJORE PE TERRA
(catene orogenice, fose marine, dorsale medio-oceanice, rifturi, falii transformante)

1-FOSA ALEUTINE (7679m) g : : A-Mtii ALASKA (6198m)
2-FOSA CARAIBE (9200m) S5 ’ ", B-Mtii STANCOSI (4402m)

3-FOSA AMERICII CENTRALE ™~ Ay - ~ X
(6662m) SR . *\' : o - ’ C-Mtii AMERICII CENTRALE

4-FOSA PERU-CHILE (8055m) S W ol = (5747m)
5-FOSA INDONEZIA (7450m) 1,2,.....11- FOSE OCEANICE CU PESTE 5500m ADANCIME D-Mtii ANZI (6959m)
6-FOSA FILIPINE (10497m) A,B,.....R -~ CATENE OROGENICE CU PESTE 2000m ALTITUDINE E-Mtii ATLAS (4165m)
7-FOSA MARIANE (11034m) F-Mtii ALPI (410m)
0 FORA - TONIA-RERMADRC “NOUX.. SHELANDA G-Mtii BALCANI (2376m)  M-Mtii HIMALAYA (4848m)
(10882m) H-Mtii CARPATI (2663m) N-Pod TIBET (alt med 5000m)
o Mmoo i e e e I-Mtii CAUCAZ (5642m) O-Mtii TIAN SHAN (6995m)
(9810m) J-Mtii ZAGROS (4548m) P-Mtii ALTAI (4506m)
10-FOSA NOUA SCOTIE (8264m) K-Mtii HINDU KUSH (7495m) Q-Mtii KAMCEATKA (4750m)

11-FOSA MEXIC (5500m) L-Mtii PAMIR (7495m) R-Mtii NOUA GUINEE (4509m)



DIVIZIUNILE GEOMORFOLGICE ALE RELIEFUL TERESTRU

Frecventa suprafetei in % Frecventa cumulata in procente de suprafata a Globului
0 20 0 20 40 60 80 100
| ] 1 1 1 ] 110
1lg - -~ [naltimea maxima i |
e - .
4= B
1= 1°8
1= | 2
1 g e po Piemont 1 32
TR e S udsi Al gl continental , D

INivelul [~ ' / Nivelul marii 7
4 marii / 1
=1 o Platforma - _ 4 2
1€ continentald ... 373 Adancimea medie 4 £
- 2 =
13 B | Fund oceanic 3
1E Continent ®
45 =
18 3
1< = . . —_ s
= | | Adancimea maxima oceanica

0 50 100 150 0 100 200 300 400  500x10° km

Suprafata (10° km) Suprafata cumulta mai inalta decat oricare nivel

(dupa Wyllie, 1971; Bleahu, 1983)




GEOMORFOLOGIA BAZINULUI OCEANIC

abisale

5 f

Panta continentala

Dorsala Torent
; noroios
FUNDUL OCEANIC medio-aceanlcl. oo, Iriéls st
Munte Munte abisala Suprafata Prag Platforma Canion
Insuls  abisal Falie subacvatic oceanuluéedi " continental continentala (self) submarin
at mente
vulcanica (5mount) ransformanth. (gu\m) Rift central Nivelul marii

(Sursa: http://www.wikipedia.org/)



Deformarea ma x 1 m&c @aar Sei

Mt. Everest
8.84 km (5.49 mi)

Mean land elevation
840 m (2755 ft)

(Sursa: http://www.wikipedia.org/)

PLATE 9



Cu d ate _ Domeniul continental Domeniul oceanic
gravimetrice

se p un ’|‘n Arc vulcanic

Fosa
ev | d e n I Ht oceanica Crusta c\>ceanicé
fosele iostera mantlca__
OCe n |Ce """"" Astenosfera

(dupt D. H Hi M. PJ.




12.PALEOMAGNETI SMUL 1l EXPANSI UNEA
(spreadi ngul Hi acreH a sc

*Busola a fost descoperitt “~n CI

*W. Gil bert (1600) vorbeampw pent
magnetic terestru , asimiland Globulterestru cu un magn
K | constlTemellaé&Xltoebh t erestpnnuy ~n min

*Gel i brand (1634) descopert ct I
variazt regul at, fenoamena8eaume:t

(1)Pol ul nord magneti c mi gY%delang,icees
ce presupune ct o rotaSie ;compl

(2) HEr Sile cu 1 zol il nii de egal/i
numesc htr $i |l Zzopori ce



ELEMENTELE CAMPULUI MAGNETIC TERESTRU

Globul terestru s e ¢ o mp o rntagnet giganty mai precis ca un dipol
geomagnetic, fiind Tnconjurat de un camp magnetic denumitmagnet osf et

*acestas e extinde “"n jurul Terrei pe o di
*Il'iniil e de for St al polus@mp uli unitpolubrrog;m e tn

*el ementele spaSiale @alue seOmpplr @aipuge

geografice - astfel polul nord magneticr e a | S e dstal &nodnlandéi, n
larax a geomacganreet iucntekt e pol i i magneti ci
rotaS$Si e a aPxktam©@notluilluoir, magnet i ci trecoOn
centr ul PLmOnt ul ui

*exi stenSa cOmpul uiunmadgnettirce a oman sSti il
pe PLMONt ; sclutiproteéctorarazaescosmice ar fi distrus orice
germene organic;

*geneti c, magneti s mul terestr ipreviedi e |
extinse de vitezt redust de | a | i mita



(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)



Dipol magnetic

Polul nord magnetic

Nordul geografic

Polul geomagnetic
boreal
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(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)
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ELEMENTELE CAMPULUI MAGNETIC TERESTRU

T - Campul magnetic total

H - Componenta orizontala a campului magnetic
Z - Componenta verticala a campului magnetic
Nm - Nordul magnetic

Ng - Nordul geografic

B - Unghiul de declinatie magnetica

2 - Inghiul de inclinatie magnetica

E, V, Sg - Punctele cardinale: est, vest, sud

(dupa Lazarescu, 1980; Olaru et al., 2004)

1. Intensitatea campuluimagnetic car e se mbisoar t

“n amper/ metru (\

gamma, unittSi de i acuhtorec ZO06 garmima kdi epdlicaZo@d pamma. Bentru
acest parametrbtsei el abohrteradia npee ¢ anomalils magieiicg legate a z
de prezenSa “"n subsol a unor corpuri feromagneti
2 . Decl i naSirepmaegnettitctunghi ul dintre direc$Sia n
geograficintrun punct dat ki se mbksoart " n grade. Binii]|
declina$Siei magimmgohd. ce se numesc

3. CnclinaSéesteagnghicock dintre orizontala |l ocul ui

valoarea acestuiafind0°l a e c u a%leopoli. Lkiin i9i0l e de

izoclinele.

aceeacki val oar e



PALEOMAGNETISMUL = MAGNETISMUL REMANENT

/Tn mod similar, in decursul timpului geologic au avut loc inversiuni ale

Kmagnetism remanent .

/Maqnetizarea remane?:g

-ter moremanent t;

Magnetizarea remanenta (din Bleahu, 1983)

)
tMm igenet

-remanentt detritict:; Mr

-remanentt chi mickt:

Mr'
\-r emanent¢t Vv ©scoas+_/ /////C Intensitatea cimpului
/ V7 4 magnetizant

pol ar i t t Sceldoitpad schimbandek i pozi Si a, astfe

de timp “"n care pol ul nord geomagnet.
senumesczone de pol ayiarcelein earempalut nord gebmagnetic
se gtseHte " n emisfzame sdued i pcdl asrei Rpastneb
mi neral ele se magnetizeazt "n direc$Si
moment ul genezei | or. Acesta se conse
schi mbtril e succesive de ploaritate.

poat




Expansiunea bazinelor oceani ce ’Hi|

I—— Age of epoch aTs g
boundary/ocean Period Tine (Chons)
2.59 0.79 0.79 2.59 crust (in My) il i o P
(spreadingul) Gauss, Matuyama,  Bruhnes,  Matuyama, Gauss, Magnetic g |3 ——
polarity Z |Z b aqtenion
reversed normal reversed normal £ T || Chaftian
li=—
utetian
25 g I%w Ypresian
2 o j Ly Thanetian
Maman’i ian
| W 94 B 3 Ay 4 = Campanian
I i Reverse g "E‘I‘i“ { E]»,-_'; AXIS =
= __ ’ ity A Neoarchaean
(A) -
Mesoarchae:
3200
Year determined 1.0Ma (K-Ar) i | Volgian
rdian
1963 M
0.73Ma (K-Ar) Procambrian
Jaramillo o Rhastian
event Pﬁg'::nbf:?:aﬂfixiﬂ ) Norian
1966 M ] Phanerozoic (~13%) Carman
0.789 Ma (K-Ar,40Ar/3Ar,astronomical tuning, GPTS)
Precambrian (~87%)
2003
|
(B) M (C) L

NVARI A1 A SEhlcARIdiGelibrer@ia4 descoperit ct d
a Londrei wvariazt periodic “"n timp, de |
vari a$Si ecoss@aténdu-saer tct ea afecteaztit Ki “necl
magneti c. Din analhiZzaShte Sil oogecmue i zolb iin
ssa OoObservat o migraSi e ca0,1p%ohgudnui Adbeoa etad
QLr@taSie complett a polilor magneticiJs




MAGNETOSTRATIGRAFIE
Epocile bi evenimentele de

Ve

Pliocen -Cuaternar

Ocean rildge crest

3.4 Myr ago

B Normal polarity
B Reversed polarity

2.75 Myr ago

0.78 Myr ago

polaritate magnet i ct n

Magnetic

polarity

of lava

A

Normal

field

-

Magnetic
reversal Millions of
_time scale years ago
i 10
Normal d
41
Reversed
12
Normal | 3
Reversed
45
Reversed

(www.palaeos.com)



Cnclina'™H a

Magnetic 115° .
axis otation
£ axis
AN

R\

R Crust

Stiffer mantle
7 Liquid outer core
= 7 Solid inner core

(Sursa: Torvsvik Trond & Cocks Robin, 2017. Earth History and Palaeogeography. Cambridge University Press)




MAGNETOSTRATIGRAFIE

Determinarea polarittpil COmpuril or p
ajutorul “nclinapiei magneti ce
Geographic Geomagnetic
North North
|5 Age
Pole Pole (MYBP*)
Magnetization
————————— 0.00
Normal
“Reverse 0.9
————————— 0.87
Normal
Lava sequences
1S stacked on top .
of one another Reverse polarity -
(a) MAGNETIZATION OF LAVAS * MYBP = millions of years
before present

(d u pRonald Martin, 2018. E a r tEkodving Systems. World Headquarters, Jones & Bartllet Learning)



Normal Polarity

Geographic Geomagnetic
North North

Reverse
polarity J
NP
. Normal
Reverse Polarity polarity
Geographic Geomagnetic

North South

SP

-
~

\
\ \ \
\ 9:‘\’\ \

\0‘\ \
\ \ Q\

\

M T ti
egnetc ﬂ*l |<

N R N
Gﬁg?ﬁ %:,?;Ic <«— Distance down! Distance down —»

lftflank  © right flank
(b) GEOMAGNETIC POLARITY REVERSALS (c) MAGNETIC ANOMALY STRIPES




4 MI GRASI A POLILOR CN EMI SFERA N

MI GRASI A POLI LOR TRASATI PE BAZA DETERMI NI RI
CIMPULUI REMANENT DIN ROCI

ROCILE PRELEVATE AU FOST INCADRATE IN PREALABIL IN SCARA
\CRONOSTRATI GRAFI CI PE BAZA VARSTELOR TEREI\DZ

== Apparent polar wandering path for Eurasia
—O== Apparent polar wandering path for North America

(d u pRonald Martin, 2018. E a r tEkodving Systems. World Headquarters, Jones & Bartllet Learning)
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(dupt D. H Hi
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DETERMINAREA VITEZEI DE DESCHIDERE A OCEANELOR

DETERMINAREA
VITEZEI DE
DEPLASARE A
PLICILOR
TECTONICE.

SE IATN CALCUL
INTENSITATEA
CAMPULUI
MAGNETIC:

- VALORILE MARI
CORESPUND
ZONELE DE
POLARITATE
NORMAL I ;

- VALORILE MICI
CORESPUND
ZONELOR DE
POLARITATE

| NVERS

(dupt D.H
M.P. Tarling, 1978)

VDOtsA2

eSR-0RANTR

Hi

——— ——— ——— — — —— ————— —

Falii
transformante

|zoterma Curie

(linia punctului termic sub care
se produce magnetizarea

topiturilor magmatice) L K

1 |zoterma
= Curie




DI SPUNEREA SI METRI CI A ROCI LOR CU VARSES
MAI TINERE IN ZONA RIFTULUI LA CELE VECHI SPRE FOSELE OCEANICE

v *w " \/ / ‘}! i
s .‘ :‘. :

~ & }
(v-"as

e
-

f)

i -
N~
AS
J -
L
7 =
Ll
‘v f
4

EEO-5 HEE5-21 WEE21-38 W 38-52
(Myr) M 52-65 65 - 140 WM 140 - 160 > 160




Pal eomagneti smul scloar Hel
din I slanda (Dorsal a

Magnetic ¢ )
highs

Reykjanes «
Ridge .\@0

crest

(d u pRonald Martin, 2018. E a r tEkoiving Systems.
World Headquarters, Jones & Bartllet Learning)




RI TMuL DE DESCHI DERE A OCEANELOR ESTI MAT PE BAZA
VARSTA ROCI LOR CARE ALCITUI ESC TERENURI

2407 B Folaritate normala

[__] Polaritate inversa

Distanta fata de rift (km)

1604

Rata initiala
(cm/an)
Dorsala est-pacifica 10-12
Dorsala antarctic-pacifica 8

Partea sudica a Oceanului Indian

B Il IR I

Pacificul de Nord 6
/
Atlanticul de Sud 3
— Partea nordica a Oceanului Indian 2-5
—
Atlanticul de Nord 3
——,
Timpul (mil. ani)
Milioane ani
1 2 3 4 5

(dupa D.H. si M.P. Tarling, 1978)

L



" VI TEZELE PLICILOR TECTONICE CN PU
n | CONVERGENHI
Y (RI FTURI |, RESPECTI V ALI NI AMENTE

VITEZA MEDIE DE DEPLASARE A PLACILOR TECTONICE iN ZONELE DE DIVERGENTA/CONVERGENTA
(dupa De Mets et al., 1990; Jolivet et Nataf, 1998, Hervé et al., 2007)

\ \
29 Placa Euroasiaticé h
Placa
Pl
Jfgf?- Nord Americana o
. Arapiel
de Fuca Placa o3 83 72
Caraibelor 4 : __Placa
PL. Cocos ..\ - 6 10 Filipine
1069 30 3
Placa Pacifica 78 Placa Africana Placa Pacifica
146 Placa 37
Sud
Americand 34 14 79 80
Placa Indo-Australiana
84
66 Pl Scotiana Placa Antarctica

146 - Viteza de deplasare a placilor tectonice in zonele de divergenta (rifturile oceanice), in mm/an
84 —<— Viteza de deplasare a placilor tectonice in zonele de convergenta (subductie), in mm/an




11 .3. SEI SMI CI TATEA Hi PLICI LI
MARGINILEPLF CI LOR TECTONI CE

Qn Tuzo Wilson (1962) i stabile kte limitele tecto -structurale ale pl Lh
rifturi, plane de subduc  Je ki falii transformante ;

2. McKenzie si Parker (1967) 1 Introduce termenul de plac L tectonic t pentru
blocurile litosferice delimitate de rifturi, plane de subduc Se «i falii
transformante ;

3. Bryan Isaks, Jaks Oliver si Lynn R. Sykes (1968) i Definesc no Junea de
litosfer £ ki stabilesc leg tturile dintre seisme  Ki marginile de plac t;

Descrie mi kcarea calotelor sferice in func $e de polii eulerieni ;

5. Xavier Le Pichon (1972) i Elaboreaz t prim ul model global a | dinamicii
plLcilor tectonice , pe baza unui calcul geometric a | depl astr/i
calotelor pe o sfer t.




