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SINTEZA ELEMENTELOR CHIMICE

-Teori a Big Bang permite explicarea prop
fizic.

Vali darea teoriei are '"n vedere ur mttoal
-Hi drogenul este el ementul chi mic TO0odnb u

atomi sunt de hidrogen,;

-AbundenSa el ementelor chimice este Inve
el ementel or (elementele cu numere atomi
descreHte odatt cu creHterea numbtrul ui a

-Fac excepSie |itiu, beriliu Wi ®obwuwomden$

- Particulele elementare importante pentru sinteza elementelor sunt reprezentate de

quarciU (cu sarcint eduasraiDr(icaut stz /c3 )R2L3, leptoric t
(schematic pot fi prezent asSi ca radi aSi |
comportament dwual, corpuscul " n cazul i

- Raportul dintre electroni (sarcinele electrice negative) / Quarcii
=1/1,7/0,8




NUCLEOSI NTEZA Kk SI NTEZA EL

1. SINTEZA NUCLEIZILOR

-Protonii Y se formeazt prin Ar2geaxci®ikaloquafgiDnt e

rezultindpr ot on u | cu sarcina electrict 1+

-Neutroni Y se formeazt prin Arlgeaam) RduarliDnt e
rezult " nd neutronul ;cu sarcina electric
-Protoni i K i neutr oni hucleeleatemiiaac Si oneazt,

Se admite ct particulele el ementare de
cca.10%2aniYrezul tt ct materi a¥y miu, pomta&cdas:t
Terra pierde 1 g de materie/20000 ani, iar Soarele 20 g/an




*REACSI I LE DE NUCLEOSINTEZII SUNT REAC

CARE SE PETREC LA TEMPERATURI EXTREM DE RIDICATE .

-pentru a se produce coliziunea Hi fHes, uaetae iTod ®P
termict (echival ent ener §K,&JziuneafCcu 2O sepprodudedacc@0*106&. 1 O

(1) un omoment T Bmmextcem peridicatin care se produce

fusi unea, ©bi apoi ,

(2) un omoment teéee mfcLahemgatavoemperatur
conservarea structurii atomice.

Nucleosinteza presupune 4 faze }

¥osmékceéosinteza primordialt YHBuXis

temperatura Y se trece de | a domen

i nY eges tfedramea zt sdrafituldot uYr ip rdien taidpi Ppelicderda
a altor el enperphitrieed Y( peretor smenzit o0ompu
i nterstelar sunt prezente: C, H,

Faza Yttednpetr aturile scad ftrt a se

pY asietfaokbmeazt agl omeraril e

g r a v setpapddc ommulitldine de prgcase fezicoechimice n
formeazt at mosf eet@ sesimetideazh st é¢oa of il cetct @18 & €




2. SINTEZA ELEMENTELOR CHIME (ATOMILOR

- Nucleeleicapt eazt norul electronic (nr. de
atomii;
De ex. seria izotopilor de hidrogen

-latomde hidrogen ( al ctt-uint pe)i R€¥r¥ n Y deuteriu (1 ¢
(1 p+ Hi 2 n). Asl¥diesttHrezul tt seria H

-2atomidedeuteriu (| a temperaturilatomde?He( 2r ipdi+ a2 en))
de mast 4) ;

-3atomideheliu Y 1atomde C(6 p + 6 n) (numbtrul de mas:t

-’Mg+2He ®Si + ctldurt (energie) (numerele de

LN N\

1 2 3

H

H

1 1 (Sursa: Pomerol Charles et al., 2011

__d Eléments de Géologie. Editeur Dunod)

Deuterium Tritium




: : . ' Energia
NN NEIA/ % din masa Tg;/m Tntu:\%lcaté
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t ot aunkersului EE 720,

alcttuitt din atomi sau ioni ale ReASUEE
elementelor chimice .A c e a s [iNuigas

0
Y e pr eccd 1IH%Hin <2
totalul materiel, restul materiei

(85%)

*Natura acesteia este

Pr es u fsunsabsente ASTAZI
particulele nuc

de electroni: protoni, neutroni b | Materia
electroni). Neutrino intunecata

1 00/0 630/0

*@nergia” nt unasactd,a .
repr eposiilt st £r i FOEO”'
energetice caracteristice 19/

materiei primordiale.

Atomi
12% ‘ )
CU 13,7 MILIARDE ANI IN URMA
(Universul. avea 380.000 ani)


https://www.setthings.com/wp-content/uploads/2018/03/Universe_content_pie_chart.jpg
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Nucleosinteza primordiala ol

FAZELE NUCLEOSINTEZEI el
( dupa Pomerol Ch. et al., 2011)
]
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Compoz i "Hi a

Fe i cel mai abundent

el emnt di n
Chi mi ct a
| a mast)

O i cel mai abundent element

din crust a

chi mickt a crust el
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| Mangan | Mn
| Ateclemente |

terestre

Scoarta
45,20

27,20
8,00

2,11
2,33
1,68
0,86
0,14
0,10
0,10
0,77
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Analizand tabelul de mai sus, dintre cele 90
elemente naturale cu prin se In tabelul periodic,

doar .

- 12 ajung | a concentrasSi.i ma |
greutate) ,

- O, Si, Al , Fe, Ca, Mg , Na, K
99, 23% din compozi Sia chi mic

-restul de 0, 77% apar Sine cel




COMPOZI SI A CHI MI CIF A GEOSF

MODELE GEOLOGICE PRIVIND CONSTITUTIA GEOCHIMICA
A GLOBULUI TERESTRU

A. MODELUL PETROGRAFIC AL LUI SUESS

Sial - faze minerale bogate in siliciu si aluminiu

Sima - faze minerale bogate in siliciu si magneziu

Crofosima - faze minerale bogate in crom, fier, siliciu si magneziu
Nifesima - faze minerale bogate in nichel, fier, siliciu si magneziu
Nife - faze minerale si aliaje bogate in nichel si fier

B. MODELUL GEOCHIMIC AL LUI GOLDSCHMIDT

Si - Faza silicatilor
(/itofile, intra Tn compozitia rocilor granitice si bazaltice)
Ec - preponderent alcatuite din olivine (eclogite)
So - faza sulfurilor si oxizi metalice (calcofile)
Nc - faza metalica (siderofile, din compozitia nucleului)

12001460 km

Modelele luiSuess Kk IGol dschmi dt privind distr
in geosferele interne
Ki denumirea acestora '"n func$Si

——



Dupt Goldschmidt el ement e
Pt mOnt ul ul pot f i gr upat

A - elemente atmofile: H, C, O, N, CI, I, Br k pazele
l nerte, frecvente 'Krbiatsme

A - elemente litofile: Li, Na, Mg, Al, Si, Ti, Ca etc., care
predomicoimpon c 8§ aerSsgak a
litosferel inferioare;

A - elemente calcofile: S, P, Cr, Mn, Cu, Zn, Pb, Fe, As,
Ag etc.,cua f 1 npentrdks8lf, prezenteinmet eor
dar concentrate K in sulfurile metalicecui mp o r t
economict (blendt, gal ent

A - elemente siderofile: Fe, Ni, C, P, Co, Ge, etc., cu
mare afinitate pentru fier K concentrate mai ales in

ptturile 1T nterne (Tl'u*




Clasificarea " n func ™ e AﬁrréOerI?J_n‘itatea geoch
4 S

——————

(Din Robin Gill, 2015. / N \
\C/:Vt}ﬁgi(cgll Fuknda”mentals of Geology and Environmental Geoscience. I i Atmosphere and
ackwell) i 1
. . , He Ne Ar Kr Xe ,
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| ............. i .....................
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Vari a'Hi a n at mo sdlmgutPhanerddcultH i CO2
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al t Lt
cSiI e

A - Aelemente petrogene 0 :(Li, Na, K, Rb, Be, Mg, Ca, Sr, Ba, B, Al,

c, Sit, Tit, Zr, N, P, V, O, F, CIl),
(0, Si, AlI, Fe, Mg, Ca, Na, K, Mn
“n principal " n constituSia silica:
fosfaSilor, minerale care formeazt
terestre;

A - Aelemente metalogene 0 :(Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Hg, Ge, Sn, Pb, As,

Sb, Bi, Cr, Mo, Te, W, Co, Ni, Pt ,
| i mita dintre cele dout grupe de el
mult mai redust, se " ntO©l nesc ~n coc
stibiurilor, a unor oxizi sau ca elemente nativeetc. Concentr aSi
clase de minerale raportate | a sco:
acumul tri exploatabile cu mare I mp«




MINERARELE SCOARTEITERESIRE
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Retefeccristali

3.
Elementele structurilor cristaline

(1-K1T r “ret ipAanrttiaular;, 3 2 r e S e a
41 paralelipiped elementar)

(din Androne, 2008)



Sisteme cristalografice

SISTEMUL CUBIC SISTEMUL TETRAGONAL SISTEMUL HEXAGONAL

SISTEMUL SISTEMUL

SISTEMVLTRIGONAL  gietEpy ROMBIG MONOCLINIC TRICLINIC

(ROMBOEDRIC)

SISTEMELE CRISTALOGRAFICE

(Androne, 2008)

in Androne, 2008)



Rel a™M 1 |l e axi ale " n sisteme

Aicategoria superioart

1. Sistemul cubic:

-celul a el emebht @araate feSele sale sunt

-rel aSi:a=klhxc W Ix =96

- Simetrie: patru axe de simetrie de ordinul
de simetrie;

-exempledemineralec ar e cri stalizeazt " n sisten
FeS,, fluorina CaF,, diamantul C, aurul nativ Au, etc.

B i categoria medie

2. Sistemul hexagonal

-celul a el emensmathexagonal £t (baza sa ¢
-rel aSi:a ax3WHbti=°"c9® = 120

- simetrie: simetrie:. cu o0 axt de simetrie princip
-exempledemineralec ar e cri stalizeazt " n sistem




3. Sistemul tetragonal (quadratique)
-celula elemensmatpttratict (baza sa e:

-rel aSi:a ax3dUdbti=ca; = 90

-Simetrie: cu o axt de simetrie principalt
-exempledemineralec ar e cri stalizeazt "~ n sisten
CuFeS,, zirconul ZrSiO,, rutilul TiO,, casiteritul SnO,, etc.

4. Sistemul trigonal (rhoboédrigue)

-celula el emembaedr ul (toate feSele sal
rombi ct) ;

-rel aSica=hxc @bt = 25 1 90

-simetrie: cu o0 axt de simetrie principalt
-exemple de mineralec ar e cri stalizeazt "~ n siEsSsten

cinabrul HgQ corigiond Al.H4a etad
Alcategoria I nferioart
5. Sistemul rombic (orthorhombique)

-celula elemensmatortorombict (baza sa
-rel aSi:a axli adbti= co’; U 90

- exemple de min

stibina Sb,S;, st r on $ijamarcasita FeS$eatcC O



6. Sistemul monoclinic (monoclinigue)

-celula el emens@matmonocl inict (prismt
dreptunghi);

-rel aSi:a axli abdoti=°c9® & 90

-Simetrie: cu o axt de simetrie de ordinul
axt Hi un plan de simetri e;

-exemple demineralec ar e cri stalizeazt "~ n si £t en
gipsul CaS0O,.2H,0, malachitul Cu,CO4(OH),, muscovitul

K,AI[SigAl,O,,(OH,F),], etc.

7. Sistemul triclinic (triclinigue)

-celula elemensmattriclinickt (prismt =
forma unui paralelogram);

-rel aSi:a a xli Hdbtiol @0°;

-simetrie: f Lrt axe sau plane de simetri e;
-exemplede mineralec ar e cri stalizeazt "~ n si gQgen
calcantitul CuSO,-5H,0, distenul Al,SIiOg, albitul NaAlSi;Og,etc.

Pe baza raporturilor dintre elementele de simetrie, in cadrul sistemelor
cristalografice s -au separat 32 de clase de simetrie sau clase morfologice ( de ex.

sistemele de cristalizare sunt diverse, simple sa




Poliedrele

derivate

oOobSinut e

prin >
trunchierea
paralelipipedelor
elementare




Sisteme de cristalizare

Paralelipipede elementare

Elemente de simetrie

Minerale caracteristice

(Sursa:

http://ro.wikipedia.org/)

SISTEME DE CRISTALIZARE,
PARALELIPIPEDUL ELEMNTAR
AXE DE SIMETRIE CARACTERISTICE CLASELOR

CuBIC

TREI AXE BINARE

MONOCLINIC

O AXA BINARA

TRICLINIC

HEXAGONAL

O AXA TERNARA ¥

Turmalin’

Wulfenitul

Berilul

Formulele chimice ale

Z=ZrSiO:

B = Be:Ax[SicOu]

Q = Si0:
C = ALO:

=CaCOs

WZMBOLSIOWNON, Fle




| ZOMORFI SMUL ni POLI MORFI SMUL ( A

INVAGIVIOIZENIE se produc substitu™™ i chimice
cristalint,e ptgturc®udwa reticul ar t;

Deex.iseri a granaH | or, sertcca fel daspaHil

2. POLIMORFISMUL MINERALELOR F&ALOTROPIA ELEMENTELOR
WANNS)i se modi fict reHeaua reticulart, d
chi mi ct;

De ex.:

- Carbonul cu mai multe forme alotropice: diamant (cubic) - grafit (hexagonal) T
full ery,é poliedré ©mplexe)igr afena (reHea tip fag

- Sulf U (stabil la temperatura camerei) - Sulf b (stabil la 95,5-119,5°C) etc.

~

Tridimit (rombic, 870°C) T Cristobalit (tetragonal,1470°C);




SERI'A | ZOMORFI A
FELDSPAHI LOR PLA&GNHGCLAZI

100-90% Na

Albit 10 o1 oo Na[AlSi ;0]
Oligoclaz e
g 10-30 % Ca
_ 70-50% Na
Andezin 30-50 % Ca
50-30% Na
Labrador 50-70 % Ca
_ 30-10% Na
Bytownit 70-90 % Ca




GENERAL INFORMATION

FAibite

(cax Na1-x) ( Si:-x AI1+x)4o 8
(x=0.0-0.1)

Strunz

number: 9.FD.1

Origin of  from Latin, albus -
Name: white
Synonyms

Varieties: cleavelandite (platy
var.), soda feldspar,
sodium feldspar,
plagioclase [An 0-10]

Series with anorthite
(plagioclase series) and with
microcline

Albite with Lepidolite on Quartz from
Himalaya mine, Mesa Grande, San Diego Co., Cal.

GENERAL INFORMATION

70 -90%(Na, Ca) Al (Al, Si) Si, C
10 -30% Ca Al ,Si, O

Strunz

number:  9.FDA

Origin of  from Greek oligas =
LETITH small and klan = to
fracture

Synonyms

Varieties: plagioclase [An 10-30],
sunstone (iridescent gem
variety)

Intermediate member of the
plagioclase series

Oligoclase from
Mitchell County, North Carolina

GENERAL INFORMATION

(Ca,Nay,) (Siz4Aly)40 5

(x=0.3-0.5)
Strunz
number: 9.FD.1

Origin of  after locality; in
Name: Andes Mountains

Synonyms
Varieties: plagioclase [An 30-50]

Intermediate member of

Andesine from plagioclase series

Baltimore, Baltimore Co., Maryland

90% Na
10% Ca

90% Ca
10% Na

GENERAL INFORMATION

Na 5 3Ca 5 7 Aly5.175h5.2308

Strunz
number: 9.FD1

Origin of  after locality; island
Name: off Labrador, Canada
Synonyms

Varieties: plagioclase [An 50-70]

Intermediate member of

Labradorite (schiller effect) from plagioclase series

Sweden

GENERAL INFORMATION

(cax Na1-x) (Sis-xAliu) 4 o 8
(x=0.9-1.0)

Strunz

number:  9.FD.1

Origin of  from Greek an = not
Name: and

orthos = right (angle)
Synonyms
Varieties: plagioclase [An 90-100]

End member of the plagioclase
Anorthite from series

Monte Somma (Vesuvius), Campania, Italy



FORMELE ALOTROPICE ALE CARBONULUI

- o o*
(http://oprean.xhost.ro/anorganica/cursuri2/Curs04.pdf) J




Ovetlapped sp?
Olbztals

(http://oprean.xhost.ro/anorganica/cursuri2/Curs04.pdf)




al diamant

b - grafit

(http://oprean.xhost.ro/anorganica/cursuri2/Curs04.pdf)
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DIAMANT

GRAFIT

- punct de fierbere ridicat (p.f. > 3500°C)

- punct de fierbere ridicat: este in stare
solida chiar la 4100°C

- duritate : cea mai marel( (scara Mohs) =
utilizat ca abraziv, la decuparea sticlei
(legaturi puternice intre toti atomii)

- duritate : 1 (scara Mohs) - planele paralele
de atomi legate prrin forse slabe aluneca.
cliveaza= lasa urme pe hartie (mina de
creion), este onctuos

- densitate : 3.5 g/cm’

- densitate : 2.2 g/cm’

- 1zolant electric s1 termic (nu are electroni
mobili)

- conduce curentul electric (electronii mobili
din planurile paralele feuillets) si caldura

- incolor, transparent, stralucitor

- opac, de culoare neagra

- insolubil in toti solventii

- insolubil in tot1 solventi

- reactivitate chimica foarte scazut (practic
1nert)

- mai reactiv decat diamantul




POLIMORFE ALE SILICEI CRISTALIZATE (SiO ,)
CN FUNCHI E DE TEMPERATURA DE FORMARE

C U AR 'H UYi @igonal -T =sub573°C
a c Sistemul trigonal
d \ ? \
b »- Y .- CURAT
.- L =
. »\ \ »\
’ ’
L3N LN
. L =
. . #
.O quartz
* e \oam’ |
b % “‘b* >
" P - oy ~N o
s &« ’.,/‘F (& # -

‘ o quartz




* TRIDIMIT i rombic (pseudohexagonal)

i T = 1a 870°C




CRISTOBALIT i tetragonal (pseudocubic )

Ny RN
\Q\ ¥ * - T = peste 1470°C
¥ ” R\
LT A
e ) Y
— !‘_ ’
® o cristobalite

e« & e
s o 9 9
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1. Caracterele morfologice

a) Formacristalelor est e condi Si onatt de si s

ti pul de structurt a mineral ul ui
de forma | or exterioart mineral el
-idiomorfe Tapr opi ate de forma ideal t,
pl ane intersectate dupt muchii dr

- hipidiomorfe Tsunt mktrginite at©t de su|
feSe rotunjite sau neregul at e;

- allotriomorfe (xenomorfe)T sunt del 1 mi tate numa
rotunjite, sau neregulate.




Cuprite with Malachite

Sistemul cubic

Southwest mine, Bishee, Cochise
Co., Ariz.

4 ©@Wendell Wilson
Specimen
£ Dat




Sistemul trigonal
(romboedric)

M Extra
Images

ndell Wilson
Calcite Specimen User's | Prior Photo

- > Data | Note I ImageA Gallery

Bigrigg mine, Egremont, Cumbria, England = Print{ Book- | Next (v &
= o v | @m

=3 Copy mark J Image




Quartz

Sistemul trigonal

Tamarack mine, Houghton Co.,
Michigan

@Wendell Wilson

Specimen User's | Prior Photo
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b) Habitusul cristalelor -se refert | a aspectul ge
cristalului, " n funcS$Sie de predominar
cristalografice simple care delimitea
puternict a feSelor dupt una sau dout
dezvoltarea dupt cele trei direcSii ¢

-izometric Tcr i st al el e sunt dezvoltate apro
direcS$Sii ;

-alungit icri st alele sunt alungite dupt un

-aplatizat icri stalele sunt dezvoltate dupt
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